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Aplikace GPRS v tepelném hospodarstvi

Uvod

Ve druhé poloviné roku 2003 bylo realizo-
vano komunikacni propojeni sit¢ dvaadvaceti
domovnich pfedavacich stanic (DPS) v No-
vém Boru a jejich pfipojeni k dosavadni siti
tepelného hospodarstvi. Vzhledem k nedo-
stupnosti zemnich vedeni byla pro prenos
dat predavacich stanic pouzita sluzba GPRS
sit¢ GSM. Tento ¢lanek popisuje vlastni apli-
kaci a zkuSenosti, které z ni vyplynuly.

Princip GRPS

GPRS (General Packet Radio Service) je
datové sluzba dostupnd v sitich GSM. Zafri-
zeni, které podporuje pfenos pomoci GPRS,
musi byt vybaveno aktivovanou kartou SIM
nékterého operatora a tato karta musi mit
aktivovanu sluzbu GPRS, vétsinou spole¢né
s dal$imi tarify, vyZzadovanymi obchodnimi
podminkami operatora.

Zasadnim rozdilem oproti hlasové sluzbé
je platba odvozena od objemu pfenesenych
dat (celkové nédklady se skladaji z pausalni
platby podle aktivovaného tarifu a z ¢astky
odvozené od objemu pienosit). Uétuji se data
vysland i data pfijata.

Bézna komunikac¢ni rychlost v siti GSM
s pfepinanym okruhem je 9,6 kb/s. Pro sluz-
bu GPRS je zvySeni rychlosti dosaZeno pake-
tovym pfenosem dat, ktery umoziuje efektiv-
ni sdruZovani sitovych prostfedku, a optimali-
zanimi mechanismy (pozn. red.: podrobnéji
viz [Bradac, Z. — Fiedler, P. — Ka¢mar, M.:
Bezdrdtové komunikace v automatizacni pra-
xi IV: Datové prenosy v GSM — GPRS. Au-
toma, 2004, ro¢. 10, ¢. 1, s. 42-44]. Skutec-
né dosaZend prenosova rychlost je zavisla na
kvalité signalu a na vytiZeni pfislu§né zaklad-
nové stanice (BTS).

Obr. 1. GPRS modem Maestro 20

V GPRS neexistuje ,,vytoceni ¢isla®, ,,za-
véSeni* apod. Zafizeni, které potiebuje pie-
néset data prostednictvim sluzby GPRS, vy-
vola pfihlaSovaci proceduru k siti a po jejim
dokonceni miiZe zustat stale aktivni a pouze
prenéset potfebna data.
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Obr. 2. Priimyslovy automat SR/-2a rady
ModulNet

Data jsou v siti GSM/GPRS prenéasena po-
moci protokolu IP. Podle nastavenych para-
metrl pro danou kartu SIM miZe byt zatize-
ni pfipojeno do vefejné sité internet (s vefej-
nou IP adresou), nebo miiZe byt zafazeno
s nevefejnou IP adresou do

mu a komutované telefonni linky (dial-up).
Proto modem vyzaduje pro fizeni pfihlaso-
vaci procedury a pro vlastni pfenosy inteli-
gentni zafizeni s implementovanymi sitovy-
mi protokoly. Zde byl pouZzit primyslovy au-
tomat SRJ-2a fady ModulNet (obr. 2), ktery
plni Glohu softwarového pfevodniku mezi ko-
munika¢nim protokolem PLC a protokolem
PPP/GPRS.

Fyzickou vrstvou je rozhrani RS-232 a AT
piikazy, kterymi se vyvold inicializace a pfi-
pojovaci procedura. Jakmile modem uzavre
datové spojeni s GPRS pro dané APN, zah4ji
se prihlasovaci sekvence. V jejim rdmci jsou
se vzdilenym serverem (na strané operato-
ra GSM) dohodnuty parametry komunikace,
ovéti se jméno a heslo a zarizeni je pridéle-
na IP adresa.

Od tohoto okamZiku miZe zafizeni ode-
silat IP pakety s jakymkoliv obsahem na li-

soukromé sité (intranet) s vy-
loucenim pfistupu z vefejného
internetu. Zpusob pfipojeni do
sit¢ je béhem prihlasovaci
procedury urcen parametrem
APN (access point name). To
je textovy fetézec pridéleny
operatorem.

Pouzité zarizeni

Pro aplikaci byl pouzit
kompaktni GPRS modem Ma-
estro 20 (obr. I), urCeny do
primyslového prostiedi (viz
[-: Modemy GSM. Automa,
2003, ro¢. 9, €. 5, s. 38]). Mo-
dem se dodavd jako sada ob-
sahujici anténu, vlastni mo-
dem, upeviiovaci material
a veskeré propojovaci kabely
pro napdjeni 24 V DC a komu-
nikaci RS-232.

Modem je uréen pro pro-
voz v dudlnim reZimu 900/
/1800 MHz, GPRS (3 + 1)
a podporuje odesilani a piijem
zprav SMS. Na strané RS-232
podporuje modem hardwaro-
vé fizeni toku dat.
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Provoz sluzby GPRS je
na kvalitu signidlu GSM na-
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provoz a doporucuje se minimdln& 50% uro-
vei signdlu v daném misté.

Aktivni komunikacni prevodnik

Z aplikacniho pohledu je pripojeni ke
sluzbé GPRS sit¢ GSM podobné pfipoje-
ni k internetu pomoci analogového mode-

Obr. 3. Struktura sité tepelného hospodarstviv Novém Boru

bovolnou, podle APN dostupnou cilovou IP
adresu. Timto zptsobem je tedy mozné pre-
naset data v protokolech TCP/UDP, FTP (pfe-
nos soubort1), HTTP (pfenos webovych stra-
nek), SMTP (odesilani e-maild), POP (pfi-
jem e-maill) a dalSich. Pro ucely primyslové
komunikace je vhodné zvolit protokol s niz-
kou rezii a pfitom implementacné jednodu-
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chy. Pro popisovanou aplikaci byl zvolen ¢is-
ty protokol IP.

Rozbor nakladu

Celkové naklady na provoz sité se skladaji
z fixnich pausélnich plateb za aktivované kar-
ty SIM a z variabilnich nikladd podle pre-
nesenych dat. Pro kazdou kartu SIM eviduje
operator GSM velikost odeslanych a pfijatych
dat. Pfi fakturaci jsou tato data zaokrouhlena
na celé kilobajty.

Pfi vlastni komunikaci a propoctu nékla-
da je nutné pocitat s reZii sifovych protoko-
14, ktera Cini priblizné tficet bajtl na jeden
IP paket. Do pienesenych dat se pocita také
prihlaSovaci procedura; jeji objem cini typic-
ky jeden kilobajt.

Komunikuji-li pfes GPRS dvé zafizeni, je
nutné pocitat s tim, Ze kazdy paket je uctovan
dvakrat, pro jednu kartu SIM jako odesland
data a pro druhou kartu jako data pfijata. Pii
volbé tarifu pro karty SIM je tedy nutné na-
jit optimum v zavislosti na predpoklddaném
objemu prenesenych dat.

Aplikace Teplo Novy Bor

Sit tepelného hospodarstvi Teplo Novy Bor
je tvorena ¢tyfmi kotelnami, nékolika vymeé-
niky a Sedesati pfeddvacimi stanicemi. Sit je
provozovana na metalickych zemnich vede-
nich, pfenosovy protokol je kompatibilni se
standardem Profibus s rychlosti 57,6 kb/s.
K této jiz existujici méstské siti byla nové pfi-
pojena komunikacni sit vyuZivajici sluzbu
GPRS, tvorena dvaceti dvéma predavacimi
stanicemi a devatendcti pfipojnymi misty
GPRS. Struktura sité, realizované spole¢nos-
ti Procon-CL, a. s., je zndzornéna na obr. 3.

stanici ru¢né€ a nastavovat parametry ekvi-
termni regulace. Nezévisle jsou do dispe-
¢inku prenasena data z fakturacnich méfi-
del spotieby tepla.

Pfi realizaci vlastni predavaci stanice byl
aplikovan fidici systém stavebnice ModulNet.
Ridici program (analogové fizeni, regulaéni
smycky, stavové fizeni a lokalni archivace ¢a-
sovych pribéhi) je vytvoren v grafickém na-
vrhovém prostfedi ProgWin 3.0. Ukéazka casti
algoritmu predavaci stani-
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Zkusenosti s provozem

Sit stanic DPS s komunikaci GPRS v No-
vém Boru v soucasnosti (dnor 2004) fungu-
je priblizné sedm mésict bez vétsich pro-
blému.

Doba odezvy komunikace pres sit GSM/
/GPRS je delsi neZ pres béZnou sit pevnych
linek, to vSak u této aplikace nepiedstavu-
je problém.

ce v prostiedi ProgWin je |l e e e e a1 =0/
Seabor Upravy VYoby Modus Nastaveni Mipovida
na obr. 3 R e e oy
Interval automatické ak- i
tualizace dat je volitelny - :
pro kazdou stanici a kazdy okt g
typ dat zvl4st a je nastaven H
podle zvolenych mési¢nich % :
planovanych nakladu. 115 [
Poskytovatelem sluz- | G o

by GPRS miize byt libo-
volny GSM operator (Eu-
rotel, T-Mobile, Oskar).
Pro popisovanou aplikaci
byl zvolen operétor Oskar.
Karty SIM maji aktivo-
van tarif GPRS Telemetrie
s vyhodnou cenou za pfe-
néiSend data.
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Z hlediska GPRS byl
pro komunikacni sit u ope-
ratora ziizen soukromy pfi-
stupovy bod (APN). Tim vznikla privatni sit
IP adres, kterd je nepfistupna z vefejné sité
internet a umoziuje pouze komunikaci mezi
pfipojenymi zafizenimi. Tak je zajiSt€éna na
jedné strané bezpecnost sité proti ttokim
(napf. utoku DoS) a na druhé strané doko-
nald kontrola nad pfenesenymi daty, a tudiz
i nad naklady.

ProgWin

V dispecinku je pouZzit
systém SCADA ASPIC

verze 3.30 (ukazka vizu-
alizace je na obr. 4).

Jedno z pfipojnych
mist GPRS je centralni
a je ptipojeno do hlavni
méstské sité. Z pohledu
dispecerského systému
je celé pripojeni stanic
pres GPRS transparent-
ni a z hlediska komuni-
kace se nelisi od jinych
mist pfipojenych pevnym
vedenim.

Data pro monitorova-
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ni technologickych veli-
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prenasena periodicky na
zéklad€ Zadosti. Tim je
zajiSténa nezdavisla pra-
videlna archivace pribéhti méfenych veli-
¢in a poruchovych hldseni. Kromé toho ma
dispecer moZnost kdykoliv na Zadost vyvo-
lat okamzitou aktualizaci hodnot pfislus-
né predavaci stanice. Dispecer muze ovla-
dat ¢asové programy chodu stanice, ovladat

Obr. 4. Vizualizace na dispecinku - Aspic 3.30

Servisni pfistup do pfipojenych zafizeni je
mozny bud z pevné méstské sité, nebo na dal-
ku prostiednictvim rovnocenné servisni sady
GPRS. V takovém piipadé je servis zafizeni
mozny odkudkoliv z CR bez nutnosti servis-
niho vyjezdu.

Obr. 5. Ukdzka cdsti algoritmu preddvaci stanice v prostredi

Pro zajisténi maximalni stability a dostup-
nosti spojeni musi inteligentni pevodnik ko-
munikace pocitat se situaci, kdy z jakychkoliv
diivodil dojde k odhlaseni od sluzby GPRS.
Tuto situaci pfevodnik detekuje a v nejkratsi
moZné dobé spojeni obnovi.

Zavér

Komunikace prostfednictvim sit¢ GSM
a sluzby GPRS nabizi relativné levnou a do-
stupnou alternativu pfipojeni vzdélenych za-
fizeni. S respektovanim uvedenych omeze-
ni je prenos dat v siti GSM/GPRS spolehli-
vy a stabilni. SluZba je vhodna pro aplikace,
kde nenti kriticka ¢asové odezva zafizeni a po-
Zadavky na objem prenesenych dat se pohy-
buji v fadu stovek kilobajti az jednotek me-
gabajti denné, tedy typicky pro monitorova-
ni fizeni tepelného hospodarstvi.

Zatizeni komunikujici prostfednictvim
GPRS muze byt umisténo kdekoliv v dosa-
hu signalu GSM (tj. mimo podzemni prosto-
ry). Kromé pfivodu napéjeni nevyZaduje jiné
spojeni s okolnim svétem ani piimou viditel-
nost na ostatni body.

Vyhodou pfipojeni prostfednictvim sluz-
by GPRS je mobilita zafizeni a moZnost ser-
visnich zasaht na dalku pomoci GPRS nebo
zfizenim soukromé sit¢ VPN (virtual priva-
te network), zalozené na siti GSM a sluzbé
GPRS s pfistupem pies vefejnou sit internet,
napt. z firemni sité aplikacni firmy.

Ing. David Holas, PROCON-CL, a. s.
(holasd@procon.clnet.cz)
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